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RKW AG Rheinische Kunststoffwerke 19. Februar 2004 

Werk Michelstadt RKW62574GM IB/KUD/ht 



Vorrichtung zum Aufwickeln von gewirkten Netzen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufwickeln von aus Fransen (d.h. Faden in 
Langsrichtung bei der Netzherstellung in Produktionsrichtung) und Schussfaden (d.h. 
Faden in Querrichtung bei der Netzherstellung) gewirkten Netzen auf eine an einer 
Wickelstelle vorgegebene Wickelbreite. Unter Faden sind dabei bevorzugt Folienbander zu 
verstehen, d.h. durch Langsschneiden von flachigen Folien erzeugte Bander, die durch 
Strecken in Langsrichtung Fadencharakter annehmen. 
15 

Gewirkte Netze eines solchen Typs werden zum Beispiel in der Landwirtschaft zum Um- 
hullen von Ernteballen eingesetzt. Hierzu ist es beispielsweise erforderlich, dass sich das 
Netz durch die beim Umhiillen aufgebrachte Zugkraft in Langsrichtung nicht in Quer- 
richtung zusammenzieht, damit die fur viele Anwendungen erforderliche oder gewunschte 
20 Netzbreite erhalten bleibt. Hierzu werden zum Beispiel Breithalteeinrichtungen in den 
Netzzufuhrvorrichtungen landwirtschaftlicher Rundballenpressen eingesetzt. Ein optimales 
Breitlaufverhalten ist dabei jedoch abhangig von der korrekten Einstellung der 

k 

Netzrollenbremsen und Breitlaufvorrichtungen. 

25 Vielfach werden zum Umhiillen der Ernteballen so genannte Raschelnetze eingesetzt. 
Diese zeichnen sich dadurch aus, dass in Langsrichtung des Netzes verlaufende Fransen 
mit im Ergebnis ,,zickzackfdrmig" und zu den Fransen relativ diagonal verlaufenden 
Schussfaden zu einem Netz verbunden werden. Der Aufbau solcher als Rundballennetze 
eingesetzten Raschelnetze ist zum Beispiel in DE 200 08 520 Ul beschrieben. 

30 

Um zu vermeiden, dass das Netz wahrend des Umhiillens der Rundballen einspringt (d.h. 
dass sich das Netz durch Aufbringen einer Zugkraft quer zu den Fransen zusammenzieht), 
ist in EP 1 369 516 Al eine Modifikation einer Wirkmaschine beschrieben, durch welche 
die Schussfaden bei gleichem Abstand der Fransen verlangert werden. Durch diese relative 
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(d.h. zu einer Anordnung der Schussfaden ohne Fadenreserve) Verlangerung der Schuss- 
faden ist beim Entnehmen des Netzes aus der Wirkmaschine und dem anschlieBenden 
Aufwickeln des Netzes keine Spannung auf den Schussfaden, so dass sich das Netz nicht 
einspringt. Die verlangerten Schussfaden werden durch den Einsatz eines gewellten Nadel- 
5 betts in der Wirkmaschine erhalten. Das gewellte Nadelbett ist so gestaltet, dass die Fran- 
sen jeweils zwischen zwei Erhebungen verlaufen, wahrend die Schussfaden iiber die 
Erhebungen gefuhrt werden. Aus der Hohe der Erhebungen zwischen den Fransen 
bestimmt sich die Lange der Schussfaden im Netz. 

10 Nachteil dieser Vorrichtung ist es, dass beim Einsatz einer Wirkmaschine zur Raschel- 
netzproduktion, die entsprechend modifiziert wurde, ein Netz weniger Fransen enthalt als 
ein Netz gleicher Breite, welches auf einer nicht modifizierten Raschelmaschine hergestellt 
wurde. Hierdurch wird die ReiBfestigkeit des Netzes in Langsrichtung reduziert. Ein 
weiterer Nachteil ist, dass das Nadelbett jedes Mai ausgetauscht werden muss, wenn eine 
15 andere Lange der Schussfaden zwischen den Fransen gewiinscht ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung bereitzustellen, durch welche 
ein gewirktes Netz auf eine beliebige, gegenuber der Breite des gewirkten Netzes 
reduzierte Wickelbreite aufgewickelt wird. 

20 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zum Aufwickeln von aus Fransen und 
Schussfaden gewirkten Netzen auf eine an einer Wickelstelle vorgegebene Wickelbreite, 
wobei vor der Wickelstelle Distanzelemente angeordnet sind, an denen die Fransen des 
gewirkten Netzes entlang gefuhrt werden. 

Vorteil des Einsatzes von Distanzelementen vor der Wickelstelle, an denen die Fransen 
entlang gefuhrt werden, ist, dass gewirkte Netze mit einer beliebigen Anzahl an Fransen 
auf eine vorgegebene Wickelbreite aufgewickelt werden konnen. Hierdurch lasst sich zum 
einen die Spannung der Schussfaden des aufgewickelten Netzes einstellen, zum anderen ist 
es auch moglich, das Netz mit zusatzlichen Fransen breiter zu fertigen und trotzdem auf 
die fur den Praxiseinsatz in Rollenform gewiinschte Breite zu wickeln. Durch die zusatz- 
lichen Fransen wird die ReiBfestigkeit des Netzes beim Einsatz (z.B. beim Abwickeln und 
Umhullen von Ernteballen) erhoht, da bei gleich bleibender Zugkraft auf das Netz auf 
gleicher Breite mehr Fransen diese Zugkraft aufnehmen und so eine geringere Zugkraft auf 
35 die einzelne Franse wirkt. 
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Em weiterer Vorteil, die Fransen beim Aufwickeln des Netzes an den Distanzelementen 
entlang zu fiihren, liegt darin, dass ein sauberer Kantenaufbau zur Netzrolle aufge- 
wickelten Netzes erreicht wird. Netze, deren Fransen beim Aufwickeln nicht an 
Distanzelementen entlang gefuhrt werden, neigen zu einem unsauberen Kantenverlauf . 

5 

Gewirkte Netze im Sinne der Erfindung sind alle Netze, bei denen eine Gruppe von Faden 
parallel zur Langskante des Netzes verlauft. Diese Faden werden als Fransen bezeichnet. 
Die einzelnen Fransen werden durch quer verlaufende Faden, die als Schussfaden 
bezeichnet werden, miteinander verbunden. Die Schussfaden konnen dabei senkrecht zu 
10 den Fransen oder diagonal zu diesen verlaufen. Besonders bevorzugt eignet sich die 
Erfindung fur Raschelnetze, bei denen die Schussfaden zickzackformig zwischen den 
Fransen verlaufen. 

In einer Ausfuhrungsform wird die Breite des Netzes zusatzlich durch eine Reduzierung 
15 des Abstands zwischen einzelnen oder alien Fransen bereits vor der Reduktion der 
Wickelbreite an der Wickelstelle reduziert. Diese Reduzierung des Abstands zwischen 
Fransen fiihrt dann verstarkt dazu, dass die Schussfaden zwischen den Fransen im 
aufgewickelten Netz nicht gespannt sind. Ein Vorteil der nicht gespannten Schussfaden 
zwischen den Fransen liegt darin, dass das Netz nicht einspringt, wenn eine Zugkraft 
20 ausgeubt wird, zum Beispiel beim Abwickeln. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform lasst sich die Wickelbreite des Netzes durch Ver- 
schieben der Distanzelemente quer zur Laufrichtung beim Aufwickeln einstellen. Somit 
lassen sich bei gleich bleibender Anzahl an Fransen und unveranderter Lange der Schuss- 
faden unterschiedliche Wickelbreiten realisieren. Auf diese Weise konnen die Wickel- 
breiten beispielsweise den gangigen, aber auch weniger gebrauchlichen oder sogar 
individuellen Aufnahmesystemen von in der Landwirtschaft eingesetzten Rundballen- 
pressen angepasst werden. 

30 Witterungsfeste Netze, die zum Beispiel in der Landwirtschaft zum Umhiillen von Ernte- 
ballen eingesetzt werden konnen, werden insbesondere dadurch erhalten, dass als Fransen 
und/oder (insbesondere und) als Schussfaden Polyolefinbander insbesondere aus 
Polyethylen, Polypropylen oder Copolymeren aus diesen oder anderen Co-Komponenten 
verwendet werden. 

35 

Bei der Vorrichtung zum Aufwickeln von gewirkten Netzen werden als Distanzelemente 
vorzugsweise auf einer Stange angeordnete Distanzringe verwendet. Bei konstantem 



» 
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Durchmesser der Stange konnen die Distanzelemente auf dieser entsprechend der gefor- 
derten Wickelbreite verschoben werden. Die Befestigung der Distanzelemente erfolgt zum 
Beispiel als Klemmverbindung mit geschlitzter oder geteilter Nabe oder als Klemm- 
verbindung mit HohlkeiL Weitere Befestigungsmoglichkeiten sind zum Beispiel ein 
5 Pressverband mit kegeliger Spannhulse oder ein Klemmen des Distanzrings auf die Stange 
mittels einer radial durch das Distanzelement gefiihrten Schraube. Weiterhin ist es 
moglich, die Distanzelemente durch federnde oder nicht federnde Passstifte oder 
Sicherungsringe gegen Verschieben zu sichern. 

10 Eine weitere Moglichkeit, den Abstand zwischen den Distanzelementen zu variieren, 
besteht darin, die Stange auf der die Distanzelemente angeordnet sind, als Gewindestange 
auszubilden und die Distanzelemente mit einem Innengewinde zu versehen. Eine 
Bewegung der Distanzelemente in axialer Richtung auf der Gewindestange wird dann 
vorzugsweise durch den Einsatz von Kontermuttern verhindert. 
15 

Sofern es nicht erforderlich ist, die Distanzelemente verschiebbar auf der Stange an- 
zuordnen, konnen diese auch durch SchweiBen, Loten oder Aufschrumpfen mit der Stange 
verbunden werden. Fiir diesen Fall ist es auch moglich, die Stange mit Nuten in beliebiger 
geometrischer Form zu versehen, in denen die Fransen gefuhrt werden. Urn die 
20 Schussfaden nicht zu beschadigen, sind dabei vorzugsweise scharfkantige Ubergange zu 
vermeiden. Dies geschieht zum Beispiel durch das Abrunden von Kanten. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Stange mit den Distanzelementen 
rotationssymmetrisch ausgebildet und drehbar befestigt. Wahrend des Aufwickelns eines 
Netzes dreht sich die Stange mit den Distanzelementen vorzugsweise mit einer 
Umfangsgeschwindigkeit, die der Geschwindigkeit des aufzuwickelnden Netzes entspricht. 
Hierdurch wird vermieden, dass das Netz iiber die Stange reibt und so Beschadigungen am 
Netz auftreten. 

30 Bei nicht-rotationssymmetrisch ausgebildeten Distanzelementen, zum Beispiel wenn diese 
schrag angestellt sind oder einen Radius aufweisen, an dem die Fransen entlang laufen, 
sind diese vorzugsweise fest montiert, so dass sie sich wahrend des Aufwickelns des 
Netzes nicht bewegen. Schrag angestellte Distanzelemente konnen zum Beispiel 
Distanzringe mit einer schrag verlaufenden Seitenflache, schrag ausgestellte Rippen auf 
35 der Stange oder Stangen mit einer schneckenformig verlaufenden Rippe sein. 

Im Folgenden wird die Erfindung zusatzlich anhand einer Zeichnung naher beschrieben. 



Darin zeigt 



Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Aufwickeln 

von Netzen, 

Fig. 2 einen Schnitt durch 'erne Stange mit Distanzelementen in einer ersten 

Ausfiihrungsform, 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Stange mit Distanzelementen in einer zweiten 

Ausffihrungsform, 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Stange mit einseitig angebrachten Rippen als 

Distanzelementen, 

Fig. 5 eine Stange mit einseitig angebrachten Rippen als Distanzelementen. 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Vorrichtung zum Aufwickeln von gewirkten 
Netzen. Ein Netz 1, welches aus Fransen 2 und Schussfaden 3 aufgebaut ist, wird als 
Netzrolle 8 aufgewickelt. Das hier dargestellte Netz 1 hat die Form eines Raschelnetzes, 
bei welchem die Fransen 2 parallel zur Laufrichtung 16 des Netzes verlaufen. Die 
Fransen 2 sind durch zickzackformig verlaufende Schussfaden 3 miteinander zum Netz 1 
verbunden. 

Das Netz 1 verlasst eine nicht dargestellte Wirkmaschine, auf der es hergestellt wird. 
Dabei entspricht die Lange der Schussfaden 3 der Seitenlange eines gleichschenkligen 
Dreiecks, wobei die Hohe des Dreiecks dem Abstand der Fransen 2 entspricht. Dies fuhrt 
dazu, dass die Schussfaden 3 straff zwischen den Fransen 2 verlaufen. Sobald eine 
Zugkraft auf das Netz 1 in Richtung der Fransen 2 wirkt, wird das Netz 1 eingeschmirt. 
Dieses Einschmiren lasst sich verhindern, wenn die Schussfaden 3 nur locker zwischen den 
Fransen 2 verlaufen. Hierzu wird die (Lauf-)Breite des Netzes 1 vor dem Aufwickeln als 
Netzrolle 8 reduziert. Dies geschieht durch den Einsatz einer Stange 4, auf welcher 
Distanzringe 5 angeordnet sind. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform sind die 
Distanzringe 5 mit Gewindestiften 6 auf der Stange 4 festgeklemmt, so dass sich die 
Distanzringe 5 nicht in axialer Richtung der Stange 4 verschieben lassen. 

Urn die (Lauf-)Breite des Netzes 1 von der ursprunglichen Herstellungsbreite auf die 
Wickelbreite der Netzrolle 8 zu reduzieren, werden die Fransen 2 an jeweils einer 
Stirnseite 17 der Distanzringe 5 entlang gefuhrt. Die einzelnen Distanzringe 5 sind jeweils 
so angeordnet, dass der Abstand zwischen zwei Fransen 2 reduziert wird. Diese 
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Abstandsreduktion fiihrt dazu, dass die Schussfaden 3 zwischen den Fransen 2 mit 
reduziertem Abstand nicht mehr gespannt sind. 

Urn Beschadigungen der Schussfaden 3 zu venneiden, wahrend das Netz 1 iiber die 
Stange 4 mit den Distanzringen 5 gefiihrt wird, ist die Hone h der Stirnseite 17 der 
Distanzringe 5 so einzustellen bzw. so zu fertigen, dass die Schussfaden 3 nicht gespannt 
werden, wahrend diese iiber die Distanzringe 5 gefiihrt werden. Bei gespannten Schuss- 
faden 3 besteht sonst die Gefahr, dass diese an einer Kante 18 des Distanzringes 5 
zerschnitten werden. 

Die Reduktion des Abstands zwischen den Fransen 2 an den Distanzringen 5 der Stange 4 
und die so damit verbundenen lockereren Schussfaden 3 zwischen den Fransen 2 haben 
zum Ergebnis, dass das Netz 1 beim Aufbringen einer Zugkraft, die in Richtung der 
Fransen 2 wirkt, nicht weiter einschniirt. 



Nach dem Passieren der Stange 4 mit den Distanzringen 5 wird das Netz 1 als Netzrolle 8 
aufgewickelt. Damit sich das Netz 1 beim Aufwickeln als Netzrolle 8 nicht verzieht und 
damit das Aufwickeln bei einer konstanten Kraft durchgefiihrt wird, wird das Netz 1 urn 
eine Anpresswalze 7 gefiihrt. Die Anpresswalze 7 presst gleichzeitig auf die sich bildende 
20 Netzrolle 8, wodurch ein gleichmaBiges Entstehen der Netzrolle 8 gewahrleistet ist. 

Neben dem in Fig. 1 dargestellten Raschelnetz lasst sich die Stange 4 mit den Distanz- 
ringen 5 zur Einstellung des Abstands der Fransen 2 und damit der Netzbreite fur jeden 
Typ eines Netzes nutzen, bei welchem Fransen 2 parallel zur Laufrichtung 16 verlaufen. 
Die Fransen 2 konnen dabei durch Schussfaden 3 miteinander verbunden sein, die in 
nahezu jedem beliebigen Winkel zwischen <180° und weniger (>0°) zur Laufrichtung 
verlaufen konnen. 

Wenn mit der Vorrichtung immer Netze mit der gleichen Anzahl an Fransen 2 auf immer 
30 die gleiche Netzbreite aufgewickelt werden sollen, kann anstelle der Stange 4 mit den 
Distanzringen 5 auch ein anderer Typ einer Stange 4 eingesetzt werden, in die an den 
Positionen, an denen die Fransen 2 verlaufen sollen, Nuten eingebracht sind. Die Nuten 
konnen dabei jeden beliebigen dem Fachmann bekannten Querschnitt annehmen. 



35 Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die in Fig. 1 dargestellte Stange mit den Distanzringen. 



Damit sich die Distanzringe 5 auf der Stange 4 verschieben lassen, urn so unterschiedliche 
Wickelbreiten einstellen zu konnen, hat die Stange 4 vorzugsweise einen konstanten 
Querschnitt. Wahrend des Aufwickelns eines Netzes 1 werden die Distanzringe 5 an ihrer 
axialen Position auf der Stange 4 gehalten. Hierzu werden sie zum Beispiel mit 
Gewindestiften 6 auf der Stange 4 verklemmt. 

Wenn die Lange der Gewindestifte 6 nicht groBer ist als die Hdhe h der Stirnseite 17 des 
Distanzrings 5, kann die Stange 4 so angebracht sein, dass diese sich wahrend des 
Aufwickelns des Netzes 1 mit der gleichen Umfangsgeschwindigkeit dreht, mit der sich 
das Netz 1 in Laufrichtung 16 bewegt. Hierdurch wird vermieden, dass die Schussfaden 3 
fiber die Kanten 18 der Distanzringe 5 reiben und so beschadigt werden konnen. 

Damit die Fransen 2 nicht verrutschen konnen, wirkt auf das Netz 1 vorzugsweise eine so 
groBe Zugkraft, dass die Fransen 2 auf der Oberflache 19 der Stange 4 entlang laufen. 

Neben dem in Fig. 2 dargestellten kreisformigen Querschnitt der Stange 4, kann diese auch 
jeden beliebigen anderen, dem Fachmann bekannten Querschnitt annehmen. So kann die 
Stange 4 zum Beispiel einen Querschnitt in Form eines Vielecks mit mindestens drei 
Ecken, einen ovalen oder einen elliptischen Querschnitt haben. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine Stange mit Distanzelementen in einer weiteren 
Ausffihrungsform. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausffihrungsform sind die Distanzelemente 9 in Form einer 
Schelle auf der Stange 4 angeordnet. Hierbei lauft das Distanzelement 9 auf einer Seite in 
zwei gegenuber liegende Schenkel 10 aus. Urn das Distanzelement 9 auf der Stange 4 zu 
befestigen, ist in einem Schenkel 10 vorzugsweise eine Bohrung 20 und im zweiten Schen- 
kel 10 vorzugsweise ein Gewinde 21 aufgenommen. Anstelle des Gewindes 21 kann der 
zweite Schenkel 10 auch mit einer Bohrung versehen sein. Zum Befestigen eines Distanz- 
elements 9 auf der Stange 4 wird ein Befestigungselement 11, vorzugsweise eine Schraube, 
durch die Offnung im ersten Schenkel 10 gefuhrt und in das Gewinde 21 im zweiten 
Schenkel 10 eingeschraubt. Durch Anziehen der Schraube 11 wird das Distanzelement 9 
auf der Stange 4 verspannt. Wenn beide Schenkel 10 mit einer Bohrung versehen sind, 
wird zum Befestigen des Distanzelements 9 auf der Stange 4 vorzugsweise eine 
Schraube 11 mit Mutter 12 verwendet. 
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Aufgrund der Schenkel 10 lasst sich das hier dargestellte Distanzelement 9 nur dann 
einsetzen, wenn sich die Stange 4 nicht bewegt. Bei rotierender Stange 4 wiirden die 
Schenkel 10 sonst moglicherweise das Netz beschadigen oder die Franse 2 aus ihrer 
Fiihrung entlang der Stirnseite 17 des Distanzelements 9 heben. 

5 

Neben dem in Fig. 2 gezeigten Distanzring 5 als Typ eines Distanzelements und dem in 
Fig. 3 gezeigten Typ eines Distanzelements 9 kann auch jeder weitere dem Fachmann 
bekannte Typ eines Distanzelements eingesetzt werden, welcher sich auf der Stange 4 
befestigen lasst. Wenn sich die Stange 4 mit dem Netz mitbewegt, ist es erforderlich, dass 
10 die Stirnseite 17 des Distanzelements 5, 9 iiber den gesamten Umfang die gleiche Hohe h 
aufweist. Wenn sich die Stange 4 nicht bewegt, sollte die Hohe h in dem Bereich des 
Distanzelements 9 konstant sein, in dem das Netz iiber die Stange 4 gefuhrt wird. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Stange, mit der die Wickelbreite des 
15 Netzes eingestellt wird. 

Neben den verschiebbar auf der Stange 4 angebrachten Distanzringen 5 oder Distanz- 
elementen 9 konnen dann, wenn keine Veranderung der Wickelbreite und keine Ver- 
anderung der Anzahl der Fransen 2 erfolgen soil, auch Rippen 14 als weiterer Typ eines 
20 Distanzelements auf der Stange 4 ausgebildet sein. Die Rippen 14 konnen dabei wie in Fig. 
4 dargestellt, nur iiber einen Teil der Stange 4 verlaufen oder aber die Stange 4 
entsprechend der Distanzringe 5 vollstandig umschlieBen. Wenn die Rippen 14 nur iiber 
einen Teil der Stange 4 verlaufen, ist es nicht moglich, die Stange 4 mit der 

• Umfangsgeschwindigkeit, die der Geschwindigkeit des Netzes 1 entspricht, rotieren zu 
lassen, da sonst regelmaBig die Fransen 2 an den Positionen, in denen sich keine Rippe 14 
befindet, verrutschen konnen. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie AA in Fig. 4. 

30 Urn zu vermeiden, dass die Schussfaden 3 beschadigt werden, wahrend das Netz iiber die 
Stange 4 gezogen wird, haben die Rippen 14 zum Beispiel einen halbkreisformigen 
Querschnitt. Die Fransen 2 liegen an einer Anlageflache 15 der Rippen 14 an und werden 
so auf die Wickelbreite gefuhrt. 

35 Neben dem in Figur 5 dargestellten halbkreisformigen Querschnitt konnen die Rippen 14 
auch jeden beliebigen anderen, dem Fachmann bekannten Querschnitt annehmen. So 
konnen die Rippen zum Beispiel einen parabolischen oder elliptischen Querschnitt oder 
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einen Querschnitt in Form eines Mehrecks mit mindestens drei Ecken aufweisen. Bei 
einem Querschnitt in Form eines Mehrecks sind die Kanten vorzugsweise abgerundet, urn 
Beschadigungen der Schussfaden 3 zu vermeiden. 
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Bezugszeichen 



1 


Netz 


2 


Franse 


3 


Schussfaden 


4 


Stange 


5 


Distanzring 


6 


Gewindestift 


7 


Anpresswalze 


8 


Netzrolle 


9 


Distanzelement 


10 


Schenkel 


11 


Schraube 


12 


Mutter 


13 


Spalt 


14 


Rippe 


15 


Anlageflache 


16 


Laufrichtung 


17 


Stirnseite 


18 


Kante 


19 


Oberflache der Stange 4 


20 


Bohrung 


21 


Gewinde 


h 


Hohe der Stirnseite 17 



Schutzanspruche 



Vorrichtung zum Aufwickeln -von aus Fransen (2) und Schussfaden (3) gewirkten 
Netzen (1) auf eine an einer Wickelstelle vorgegebene Wickelbreite, in der vor der 
Wickelstelle Distanzelemente (5, 9, 14) angeordnet sind, an denen die Fransen (2) 
des gewirkten Netzes entlang gefuhrt werden. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Distanzelemente 
auf der Stange (4) Distanzringe (5) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Distanzelemente 
als Rippen (14) auf einer Stange (4) ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Distanzelemente (5, 9, 14) wahrend des Aufwickelns des Netzes (1) urn eine 
Achse quer zur Wickelrichtung des Netzes drehen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Distanzelemente (5, 9, 14) wahrend des Aufwickelns des Netzes (1) nicht 
bewegen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstand der Distanzelemente (5, 9, 14) dem Abstand der Fransen (2) des 
aufgewickelten Netzes (1) entspricht. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Distanzelemente (5, 9) quer zur Laufrichtung (16) des Netzes (1) verschieben 
lassen. 
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